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Niniejszq recenzje przygotowatem na zlecenie zawarte w pismie z dnia 3.12.2021,
ktore otrzymatem od Profesora Jarostawa Arabasa Przewodniczqcego Rady Naukowej
Dyscypliny Informatyka Techniczna i Telekomunikacja Politechniki Warszawskiej na
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I. Omoéwienie zawartosci rozprawy

Praca doktorska mgr. inz. Mohammadrezy Azimiego miala na celu
udowodnienie tezy, ze na wiarygodnos¢ danych biometrycznych mogq miec istotny
wplyw czynniki spoteczne, ktore mozna ztagodzic¢ dzigki odpowiednim technikom analizy
danych. Jako przyklady biometryczne zostaly wybrane: teczowka, twarz i glos
w  biometrii mobilnej. Wyniki badan autora pozwolity udowodnié teze
heurystycznie i uzasadnity, ze przy takich warunkach wiarygodnosé mobilnych
systemow biometrycznych moze by¢ zlagodzona przez odpowiednie techniki
analizy danych. To zagadnienie i inne cele rozprawy zostaty przeanalizowane
i przedstawione wraz z eksperymentami.



Rozprawa napisana w jezyku angielskim. Zawiera 136 stron tekstu,
rysunkéw i ilustracji. Skiada sie z oémiu rozdzialéw oraz bibliografii.
Rozdzial 1. to ,Introduction”, gdzie autor przedstawia wprowadzenie do
tematyki rozprawy - biometrie mobilna, gléwne cele swoich badan oraz trzy
twierdzenia jako tezy pracy, ktére usiluje udowodnié w swojej rozprawie.
Rozdziat konczy sie informacja o publikacjach doktoranta.

W rozdziale 2. ,The Effects of Social Issues on the Reliability of Biometric Systems:
A Review” doktorant umiescil przeglad przestudiowanej literatury. Analizowano
stan wiedzy w zakresie niezawodnosci systeméw biometrycznych pod
wplywem probleméw spotecznych. Rozdzial zawiera informacje zebranych
z ponad 120 pozycji bibliograficznych, wszystkie sa przeanalizowane
szczegotowo.

W rozdziale 3. ,Iris Recognition under the Influence of Diabetes” opisano wplyw
choroby cukrzycy na dokladno$¢ wynikéw dziatania systemoéw rozpoznawania
teczowki. Autor podat doktadny opis swojej nowej bazy danych oraz stosowanej
metodologii systemu, poczawszy od segmentacji obrazu teczéwki do ekstrakeji
cech oraz klasyfikacji w celu jej rozpoznawania. Materiat tego rozdziatu zostat
opublikowany w czasopi$mie recenzowanym w 2019 roku. .

Rozdziat 4. ,,Age-dependency of the Diabetes Effects on the Iris Recognition Systems
Performance Evaluation Results” skupia si¢ na wptywie cukrzycy na ewaluacje
wydajnosci systemu biometrycznego wzgledem wieku przy rozpoznawaniu
teczowki. Wykorzystano ta sama baze cukrzycowa po jej rozszerzeniu
i modyfikacji. Autor wnioskuje, iz rozpoznawanie teczéwki jest mniej skuteczne
wobec uzytkownikéw z cukrzyca bez wzgledu na ich wiek. Material tego
rozdzialu réwniez byt opublikowany w czasopi$mie recenzowanym w roku
2020.

Rozdzial 5. , Gender-dependency of the Diabetes Effects on the Iris Recognition Systems
Performance Evaluation Results” jest poswiecony badaniom zaleznosci wynikéw
ewaluacji systemu rozpoznawania teczéwki osoby z cukrzyca wzgledem rodzaju
plci biologicznej (ang. sex), chociaz autor nazywa to plcig kulturowa (ang. gender).
Tu uwazam, ze okre$lenie gender w tytule rozdziatu nie jest wiadciwe.

Rozdzial 6. ,Morning Voice” przedstawia analize wplywu pory dnia na
rozpoznawanie mowcy. Autor opisuje swoja utworzona baze probek gloséw
zebranych za pomoca telefonu komérkowego w réznych porach dnia. Do
badania skutecznosci rozpoznawania méwcy uzyl metodologii VGG. Wszystkie
aspekty zostaly umieszczone w tym rozdziale wraz z wynikami eksperymentéw.

Rozdziat 7. , Joint Influences of Make-up and Mood Variation on the Reliability of the
Facial Recognition System” skupia si¢ na wplywie makijazu i zmiennosci nastroju
na dokiadno$¢ systemu rozpoznawania twarzy. Podano analize stanu wiedzy
badan obu elementéw, a autor poza tym badat wplyw kombinagji ich razem
w tym samym czasie. Sprébowat odpowiada¢ na pytanie, czy istnieja znaczne
zmiany w wynikach rozpoznawalnoéci w obecnoéci obu czynnikéw na twarzy.



Rozdziat 8. , Conclusions” zamyka cze$¢ merytoryczna i podsumowuje wszystkie
aspekty rozpatrywane w pracy.

Dodatkowo zostaly opracowane trzy zataczniki: Appendix A - Iris recognition for
smokers and non-smokers; Appendix B - The Influence of Acted Mood Variation on Text
Independent Speaker Recognition System’s Reliability oraz Appendix C - Can we solve
facial aging problem through the use of age-progression software? Zawartos¢ kazdego
z nich posiada taka sama strukture rozdzialowa - stan wiedzy, baze danych,
metodologie oraz odpowiednie ilustracje rysunkowe.

Cato$¢ pracy koriczy bibliografia, ktéra zawiera 188 pozycji wybranych referatéw
i artykutéw z literatury $wiatowej pokazujacej stan wiedzy i odzwierciedlajacej
dostateczna wiedze autora. Brakowalo jednak pozycji o ,contactless biometrics
systems”.

Interesujgcym aspektem redakcyjnym pracy jest to, ze kazdy rozdzial
merytoryczny rozpoczyna sie opinig ogolng oraz przegladem tematyki i konezy
podsumowaniem istotnych osiagnie¢ wymienionych w danym rozdziale.

II. Opinia o rozprawie doktorskiej

Rozprawe doktorska mgr. inz. Mohammadrezy Azimiego oceni¢ w dwoch
plaszczyznach: technicznej i merytorycznej oraz klarownosci i czytelnosci
rozprawy. Nieliczne usterki redakcyjne dotyczace pisowni oraz edycji beda
umieszczone ponize;.

A. Techniczne brzmienie i merytoryczna kompletnosé rozprawy

Praca badawcza doktoranta ma charakter do$wiadczalno-statystyczny.
Autor wykazal w swojej pracy umiejetnos¢ przekonywujacego przedstawienia
uzyskanych przez siebie wynikéw. Cytowana literatura jest interesujgca, chociaz
nie zawiera bezposredniego cytatu bezkontaktowych systeméw biometrycznych
(contactless biometrics systems).

Gléwnym rezultatem pracy badawczej doktoranta jest udowodnienie istnienia
wplywu  czynnikéw  spolecznych na  rozpoznawanie biometryczne
i przedstawienie propozycji rozwigzania tego zagadnienia. Rozpatrywano trzy
cechy - teczéwka, twarz i gtos. W celu poprawienia poziomu rozpoznawalnosci
autor najpierw opracowat algorytmy do detekcji przyczyn spotecznych, a potem
zastosowal swoje wiasne podejscia do ich usuniecia. W kazdym rozdziale autor
podat zastosowana do tego celu metodologie.

Doktorant twierdzi, chociaz medycyna tego nie potwierdza, ze cukrzyca ma
wplyw na teczéwke, a dokladnie na biometrie teczéwki w rozpoznawaniu
czlowieka. Autor przedstawit eksperymentalnie ciekawe wyniki swoich badan,
ze cukrzyca wplywa na wyniki rozpoznawalnoéci oraz skutecznosé systemu
biometrycznego.



B. Klarownos¢ i czytelno$é rozprawy

Rozprawa napisana w jezyku angielskim, czyta sie ja bardzo dobrze,
chociaz nie brakuje bledéw gramatycznych i edytorskich. Pewnym
usprawiedliwieniem jest to, Ze nie jest to jezyk ojczysty doktoranta. Algorytmy,
twierdzenia, wymagane rysunki i tabele s3 prawidlowo opracowane, chociaz nie
wszedzie s3 czytelnie zaprezentowane. Aktualny stan wiedzy dotyczacej
tematyki wplywu wybranych czynnikéw spolecznych na doktadnoéé badan
biometrycznych zostat przedstawiony poprawnie. Istotne dla tematyki pracy
zagadnienia om6éwiono czytelnie.

Pomimo wysitkéw autora, aby praca prezentowata jego osiagniecia
w sposéb klarowny, praktycznie niemozliwe do unikniecia sg drobne usterki,
ktérych przyklady zostaty wymienione ponizej.

- Tytut pracy brzmi “Investigation into the Reliability of Contactless Biometric
Systems”, a autor skupit sie gtéwnie na biometrii mobilnej. Do badan
uzywal smartfonéw. Bardziej pasowalby tytut ,Investigation into the
Reliability of Mobile Biometric Systems”. Poza tym w zbieraniu danych autor
wykorzystywat Iris Shield USB MK 2120U. Jest to precyzyjne urzadzenie
do zbierania obrazu teczéwki, ale nie jest ono zaliczone do urzadzen
bezkontaktowych.

- Dane dotyczace analizy mowy przestane byly przez uczestnikéw badari
do doktoranta z wykorzystaniem aplikacji telegram. Autor pisze ".... and
then the recorded samples were transferred to the author’s telegram account by
the participants". Zdanie to wymagaloby rozwinigcia - czy transmisja
z wykorzystaniem zewnetrznego oprogramowania wymusita dodatkowa
kompresje danych (jak ma to miejsce np. w transmisji grafiki i aplikacji
meta/facebook messenger)?

- Doktorant w procesie identyfikacji osob wykorzystuje metode SVM,
natomiast do ekstrakgi cech stosuje gleboka sie¢ neuronowa.
Przetwarzanie danych przez sie¢ ma charakter nie deterministyczny,
bazuje na losowo ustawionych wagach poczatkowych sieci. Nie ma mowy
o tym, czy eksperyment byl powtarzany, czy zastosowano n-krotng
walidacje  krzyzowg. Wprawdzie pewne szczegély dotyczace
eksperymentu znajduja sie na dalszych stronach rozprawy, ale
dokladniejszy opis przeprowadzonych eksperymentéw podwyzszyltby
jakos¢ pracy.

- Tabela 6-1 prezentujaca wyniki klasyfikacji oséb nie zawiera adnotacji
dotyczacych wariancji wynikéw. Praca zyskalaby na jakosci, gdyby
w tabeli umieszczone byly rowniez wskazniki skutecznosci identyfikacji
0s6b na podstawie nagran wieczornych, gdy sie¢ nauczona jest przy
pomocy nagran porannych.

- Wykresy ROC bardzo dobrze ilustruja cechy systemu biometrycznego.
Poszczegoblne wykresy dotycza wariantéw Morning vs Morning, Evening
vs Evening, Evening cs Morning oraz All vs All. W wykresach zabrakto



jednak wariantu Morning vs Evening. Taki eksperyment pozwolitby
wnioskowaé, czy bazy biometryczne glosu powinny by¢ tworzone

wieczorem czy raczej rano.

- Do identyfikacji os6b doktorant stosuje metode SVM oraz wektor cech
o dtugosci 512. Brakuje jednak w tabeli koricowej (Table 6-1) zaznaczenia,
jaki doktadnie klasyfikator SVM zostal uzyty . jakie wykorzystano
funkcje jadrowe. Czy zastosowano metode poszukiwania parametrow
klasyfikatora typu GridSearch?

- Doktorant stosuje m.in. bardzo ciekawa metode ekstrakgji cech bazujaca
na wykorzystaniu pierwszych warstw metody VGG-Face. Liczba
koficowa cech jest stosunkowo wysoka (4092). Nie sa jednak
prezentowane badania wskazujace koricowy wynik identyfikacji
z wykorzystaniem tej metody.

- Wyniki identyfikacji os6b opisane w tabeli 7-3 wymagaja dodatkowego
wyjaénienia. Sposob oceny klasyfikatora jest raczej nietypowy. Autor
napisat "In order to train our model, we have used 130 samples and for testing
the model 304 face images were used". Zazwyczaj stosowane sg proporcje 60%
trening, 40% testowanie, a przynajmniej trening stanowi wigksza czes¢
zbioru. Jednak wyniki s dobre, wigc wymaga to uzasadnienia.

- Nie jest dla mnie klarowne, czy wyniki prezentowane w tabeli 7-3
opracowane zostaly z wykorzystaniem bazy danych Radboud Faces
Database (RaFD) czy Psychological Image Collection at Stirling (PICS).
Powinno by¢ zastosowane odniesienie w opisie tabeli.

Powyzej wymienione uwagi maja charakter dyskusyjny. Nie obniza to wartosci
rozprawy, jednakze chciatbym, Zeby autor ustosunkowat sie do tych kwestii na
obronie.

III. Merytoryczne osiagnigcia doktoranta

Megr inz. Mohammadreza Azimi osiagnal wyznaczony mu cel rozprawy
doktorskiej, ktéra wnosi nowe aspekty do nauk technicznych w zakresie
informatyki.

Temat rozwazan autora jest aktualnym kierunkiem badan,
w szczegblnosci metod analizy i przetwarzania obrazéw teczowki i twarzy
cztowieka oraz sygnalu mowy pod wplywem wybranych czynnikow
spotecznych. Przy badaniach teczéwki autor zbadat wplyw choroby cukrzycy na
dokladnos¢ rozpoznawania czlowieka, a badania charakterystyki glosu
dotyczyly wptywu pory dnia na dokladnosc rozpoznawania mowy i mowcy.
Trzeci aspekt natomiast dotyczyt badania wiarygodnosci  systemu
rozpoznawania twarzy - makijazu, r6znych emocji oraz wieku. We wszystkich
plaszczyznach doktorant uzyskat dobre wyniki klasyfikacji.



Pan mgr inz. Mohammadreza Azimi jest wspolautorem trzech artykulow
W czasopismach recenzowanych z impact factorem oraz czterech recenzowanych
referatéw opublikowanych w materiatach konferencyjnych.

IV. Wnioski koficowe

Wystawiam pozytywna ocene rozprawie doktorskiej mgr. inz.
Mohammadrezy Azimiego pt. "Investigation into the Reliability of Contactless
Biometric Systems". Rozprawa stanowi oryginalne rozwigzania postawionych
zadan oraz osobisty wkiad doktoranta w rozw6j metod biometrycznych:

- Rozpoznawanie teczowki jest mniej skuteczne u oséb z cukrzyca typu II,
niezaleznie od pici i wieku. Dzieki klasyfikacji probek dotknietych chorobg
poprawi sie wydajnos¢ systemu.

- Poranny glos moze zakwestionowaé niezawodnogé systemu rozpoznawania
moéwcey. Mozna zredukowaé ten efekt, wykrywajac poranny glos.

- Jednoczesny wplyw makijazu i mimiki twarzy moze wplywac na doktadnosé
klasyfikacji w systemie rozpoznawania twarzy. Niezawodno$¢ mozna zwiekszy¢
za pomocg wykrywaczy makijazu.

Stwierdzam, ze praca spelnia wymagania i warunki nakladane przez
ustawe o stopniach naukowych.

Na tej podstawie wnioskuje o dopuszeczenie autora rozprawy doktorskiej
mgr. inz. Mohammadrezy Azimiego do jej obrony. >
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